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- Innehadll:

- exempel fran Bohus (och
Varbergs fastningar)

- forberedelser
riskhantering
upphandling
projektgenomgang
dokumentation
hantverkaren

avvikelser

avgransning av arbetena
erfarenhetsaterforing
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- planering
- studiebesok Forsvarsbygg
- kallor/reparationshistoria
- erfarenheter frantidigare
projekt
- forundersokningar

- besiktningar

- skadeorsaker

- provborrningar
- - markradarundersokning

- forprojektering
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Reparationshistoria




> pa— N 4
> > L, TN o B © L
5 T - 3 - .
- ";" ’ﬁ'“-.-d-\-h‘:. -t ‘\‘“ M
A - . L
, ;

- (e
. :-—-"'fﬂ

STATENS FASTIGHETSVERK



| GRA_MUNKEN A | RASPLATSEN | L VITA MUNKEN ___ i
=== SAND OCH SILT MED LERSKIKT
R SAND OCH SILT
~r— BERG

ATERFYLLNING MED /

DRANERANDE SANOSKIKT
5~ SCHAKTSLANT]

BETONGPALAR 600 kN

STATENS FASTIGHETSVERK



Norra kurtinmuren,
~_ reparationsarbeten under
“~—1 borjan av forra seklet
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Reparation av
terrassmuren
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72 STATENS
OFYV BASTIGHETSVERK REPARERAR TERRASSMUREN
UNDER 1999

rund )
redan under slutet av 1200-talet pa
befasming har sin form och ut-

. 1 dansk

amt. Mu-
aochda.

Dammbastionen och Bastionen
ytre bekladnadsmpr tllkom
: = 3 Ce-

s 1967
Muren ar en skalmur, med den yitre 70 cm tjocka enstensmuren av

stodmuren ir betydligt tjgckare och dessutom trappande inat.
Stodmuren bestar avmer oregelbunda block och natursten med en tjocklek
nedtill pd 300 cm, etappvis minskande tll 70 cm vid kronet.
Reparationsarbeten
1990 uppitacktes att partier av Terrassmuren sakta rorde sig utat och att
vatten sipprade genom murfogama, Den provgrop som upptogs mellan
PITASSIITE] (x:hm{ggm a mf(xdesi sIaAnineom att hela
SLOOIMIUITEN ITAMSCHARTA0ES OCH OMIQ2alesS . UNRGET 1550 0NN A0ES aVeEl
ca en uedjedel av det yttre murskalet varvid framkom att inga bindare
hade furmits till stodmuren.
Pagdende arbete innebar att resterande del av murskalet plackas ned,
sten for sten. Den bakomliggande stpdmurens fogning repareras varefier

murskalet dtermuras med kalkbruk joch nya bindare till stodmuren. " SO "' = Se 7 S incipiella
o 3 : : % n yttre skalyruren har plockats ner, sten for sten.Den ttion genom Terrassmuren visande den principie

Mmfo‘ dets utseende skall ate skapa identiskt med tidigare utseende 5 3 omEeeande stod ar fri SR foren caing :
med hjalp av noggrann fotouppmatning. A uppbyes — lagen torv. urkronet.

Erfarenhet fran tidigare projekt
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Varbergs fastning

Reparation av
terrassmuren

Ingen férankring
mellan karnan och det
yttre skalet
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Bohus fastning — Ommurning Mors mossa
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Bohus fdstning - Mors mossa
Utbredd elevation av tornmurens utsida
Rutndt 1 x 1 m for radarmatning
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Ursprunglig muryta (1650-t)
ung. grans for Ommurat 1900 - 1902
betonginjekterad
muryta 1966 = C Ommurat 1952 - 1953
Demonterad muryta hosten 2012
Bindarstenar (mer an 80 cm djupa)

\| utgravt 1935
S (ungefarligt lage) /I_
AS

\
[
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N —
berg +31,07
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Bohus féstning 0321 statligt byggnadsminne
Underlagsbild: Fotosammanstillining av Oktod AB 111202 Mors méssa ommurning

Allni
Tolkningsunderlag: Prel. fasadanalys pa 7 st foton, T Léfberg 110303 sammanstalining av-fasadanalys rev20130528
efterialdre fotografier, kompl.ihovi--dec:201 1 A12-143-11 012 T Lofberg / TL arkitekt och antikvarisk konsult 2012 01 03
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Risker/osakerheter/mojligheter
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- formedla kunskap
- teoretisk modell
- manga avvikelser
- var tas flest beslut
- erfarenhetsaterforing
- forundersokningar
- riskhantering
- val avvagda och
kalkylerbara handlingar
- upphandlings-/startmote
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Kod Arbete R/OR Mangd a-pris Belopp
BEC.4 |Demontering av murkirna R 130 m* 2.710:- 352.300:-
Demontering av skalmur R 250 m? 2.940:- 735.000:-
CBB.2 |Jordschakt R 50 m? 2.000:- 100.000:-
'CBD.4 |Langhalsborrning R 10 Im 9.000:- 90.000:-
CEB.1 | Fylling for vegetationsyta R 50 m? 800:- 40.000:-
FBB.2 |Ommurning av murkarna R 130 m? 7.210:- 937.300:-
Ommurning av skalmur inkl fogning 250 m? 12.440:- 3.110.000:-
Omfogning av skalmur som inte R 150 m? 1.990:- 298.500:-
ommuras
Kramlor mellan ytterskal och R 100 st 350:- 35.000:-

murkarna, langd 1000 mm.

Fordelade pa varannan meter
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- - med samtliga hantverkare
. - overfora var kunskap
- vdra forvantningar och mal
= - kvalitetskrav
¥ - inspirera alla medverkande
' att ténka sjalva
- hantera risker/utmaningar

% - varfor dokumentera och vad

STATENS FASTIGHETSVERK



STATENS FASTIGHETSVERK




STATENS FASTIGHETSVERK




Syfte
Dokumentationens syfte
ar att sammanstalla,
analysera, dra slutsatser
och utvardera gjorda
lakttagelser samt fora
kunskaper och
erfarenheter fran
projektet vidare.
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Dokumentation

Hantverk Objekt Projekt

Tekniska l6sningar | Historia Mal

Verktyg Varden Handlingar, riskanalys och
kvalitetsplan

Metoder Iakttagelser Process - ekonomi

Tekniker Analyser Andringar

Material Rldersbestamningar | Relationer

Processer Ny kunskap Klimat

Sarskilda betingelser

“Dolda konstruktioner” m m

Slutsatser
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/ &4 #£ & Bohus detaljbilder - Vning 7, Sektion 1 - Oktod AB 111206
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Bohus detaljbilder - Vaning 3, Sektion 7 Oktod AB 111206
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- arkivering

- tydlighet

- atkomst

- sOkbarhet

- begripligt

- anvandbart - vasentligt
- utvalt - gallrat
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Upplaggning av uppmarkta
och demonterade stenar
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Avgransning av arbetena
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montering av Gabionnat
|0s Overdel av muren

sprackning av stora stenar

sakringsarbeten pa
- murkarnan

- extra kran
- betong i fogarna
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Grov spricka mellan karnan
och yttermuren
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Nymurat valv i den
nedre tornoppningen



muren strax vaster
om muroppning
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inte alla
I, SOM Syns

Det ar
skado
ifran
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Hej alla!
Idag sattes sista skalstenen, nr 1 aIIts.?f fo s V|?§;
ceremoni med champagne i glasen. 3
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Erfarenhetsaterforing
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‘eller likvardigt” — materialval enligt upphandhngw
Provutforande av material 0chsmetoder
Fungerar det for avsedd anvandning?
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